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1 Формирование компетенций, критерии оценивания компетенций,  шкалы 

оценивания 

Оценивание формирования компетенций производится на основе показателей оценивания, 

указанных в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

Связь компетенций, индикаторов достижения компетенций и показателей оценивания 

(результатов обучения по дисциплине)  приведена в п.2.2 рабочей программы дисциплины. 

 

1.1 Формирование компетенций 

Оценивание уровня освоения обучающимся компетенций осуществляется с помощью форм 

промежуточной аттестации и текущего контроля. Формы промежуточной аттестации и текущего 

контроля успеваемости по дисциплине, с помощью которых производится оценивание, указаны в 

учебном плане и в п.4.1 рабочей программы дисциплины. 

В результате освоения дисциплины  у обучающегося должны быть сформированы 

компетенции: 

 

Наименование категории 

(группы) компетенций 

Код и наименование компетенции  

Теоретическая 

фундаментальная 

подготовка 

Компетенция ОПК-1. 

Способен решать задачи профессиональной деятельности на основе 

использования теоретических и практических основ естественных и 

технических наук, а также математического аппарата 

 
1.2 Критерии оценивания компетенций и шкалы оценивания 

 

При проведении промежуточной аттестации в форме зачёта используется шкала оценивания: 

«Не зачтено», «Зачтено». 

Показателями оценивания являются знания, умения и навыки обучающегося, полученные 

при изучении дисциплины. 

Критериями оценивания достижения показателей являются: 

Показатель 

оценивания 
Критерий оценивания 

Знания 

знания терминов, определений, понятий;  

объем освоенного материала, усвоение всех тем, разделов дисциплины; 

полнота, системность, прочность знаний; 

правильность ответов на вопросы; 

четкость изложения изученного материала;  

Умения 

степень самостоятельности выполнения действия (умения); 

осознанность выполнения действия (умения); 

умение анализировать изученный материал; 

умение выбирать методику выполнения задания; 

умение выполнять задания различной сложности; 

Навыки  

навыки самопроверки, качество сформированных навыков; 

навыки анализа результатов выполнения заданий, решения задач; 

навыки представления результатов решения задач, качество оформления 

заданий; 

навыки обоснования выполнения заданий, принятия решений; 

быстрота и качество выполнения заданий. 
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2 Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

при проведении промежуточной аттестации 

 

2.1 Промежуточная аттестация по дисциплине 

Форма(ы) промежуточной аттестации: зачет 

 

Перечень типовых вопросов (заданий) для проведения зачета в 7 семестре: 

№ 
Наименование 

раздела дисциплины 
Типовые вопросы/задания 

Код 

формируемой 

компетенции  

Наименование  

применяемых 

оценочных 

средств 

1 

Теоретические 

основы работы 

нагнетателей. 

1. Потери энергии в колесе 

центробежного нагнетателя 

2. Движение жидкости в колесе 

центробежного нагнетателя 

3. Основные параметры работы 

нагнетателей. 

4. Принципы работы осевых 

нагнетателей. 

5. Характеристики центробежных 

нагнетателей. Характеристики 

осевых и диаметральных 

нагнетателей. 

6. Подбор вентиляторов. 

ОПК-1 

Зачётный билет, 

Тест, 

Разноуровневые 

задачи и задания 

2 

Работа нагнетателей 

в сети. 

7. Совместная работа 

нагнетателей. Параллельная, 

последовательная. 

8. Комбинированная работа 

нагнетателей. 

9. Характеристика сети. Метод 

наложения характеристик 

10. Влияние изменения 

характеристик нагнетателей и 

сети на параметры системы 

«нагнетатель-сеть» 

ОПК-1 

Зачётный билет, 

Тест, 

Разноуровневые 

задачи и задания 

3 

Регулирование 

работы нагнетателей. 

11. Регулирование 

производительности 

нагнетателей. Количественные, 

качественные, комбинированные 

методы. Особенности 

регулирования лопастных, 

поршневых, вихревых 

нагнетателей 

12. Присоединение вентиляторов 

к сети воздуховодов 

13. Особенности работы насосов. 

Пуск насосов. Кавитация насосов. 

14. Кавитация насосов. 

Допустимая высота всасывания. 

15. Устойчивость работы 

нагнетателей в сети (помпаж). 

16. Регулирование компрессоров. 

ОПК-1 

Зачётный билет, 

Тест, 

Разноуровневые 

задачи и задания 
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4 

Конструкции 

нагнетателей. 

17. Классификация нагнетателей. 

Принципы работы нагнетателей. 

18. Характеристики нагнетателей. 

19. Классификация насосов. 

20. Классификация компрессоров. 

21. Термодинамика 

компрессорного цикла. 

22. Охлаждения компрессоров. 

Ступенчатое сжатие 

23. Поршневые, роторные, 

осевые, центробежные 

компрессоры. 

24. Подбор электродвигателей к 

нагнетателям. 

25. Классификация вентиляторов. 

26. Радиальные вентиляторы. 

27. Осевые вентиляторы. 

28. Классификация нагнетателей. 

Принципы работы нагнетателей. 

29. Центробежные насосы. 

30. Осевые насосы. 

31. Принципы конструирования 

центробежных нагнетателей. 

32. Подбор насосов. 

33. Борьба с шумом и вибрацией 

нагнетателей 

34. Установка нагнетателей. 

35. Формула Эйлера 

36. Подобие лопастных 

нагнетателей. Пересчет 

характеристик нагнетателей. 

37. Кавитация насосов. 

Допустимая высота всасывания. 

ОПК-1 

Зачётный билет, 

Тест, 

Разноуровневые 

задачи и задания 

 
 

3 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания 

 

Процедура проведения промежуточной аттестации и текущего контроля успеваемости 

регламентируется локальным нормативным актом, определяющим порядок осуществления 

текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся. 

 

3.1 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме экзамена и/или дифференцированного зачета (зачета с оценкой) 

Не предусмотрено. 

3.2 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме зачета 

Промежуточная аттестация по дисциплине в форме зачёта проводится в 7 семестре. Для 

оценивания знаний и навыков используются критерии и шкала, указанные п.1.2. 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Знания». 

Критерий оценивания Уровень освоения и оценка 
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Не зачтено Зачтено 

знания терминов, 

определений, понятий; 

Не знает терминов и определений Знает термины и определения 

объем освоенного 

материала, усвоение 

всех тем, разделов 

дисциплины; 

Не знает значительной части 

материала дисциплины 

Знает материал дисциплины в 

полном объёме 

полнота, системность, 

прочность знаний; 

Знания материала бессистемные, не 

отвечает на большинство вопросов 

по темам дисциплины 

Даёт достаточно четкие и полные  

ответы на вопросы 

правильность ответов 

на вопросы; 

Неправильно отвечает на 

большинство вопросов, допускает 

грубые ошибки 

Отвечает на вопросы правильно 

четкость изложения 

изученного материала; 

Излагает знания без логической 

последовательности, не 

сопровождает ответ рисунками, 

схемами 

Излагает материал достаточно 

четко, без нарушений в 

логической последовательности. 

Выполняет поясняющие рисунки 

и схемы корректно и понятно 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Умения». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

степень 

самостоятельности 

выполнения действия 

(умения); 

Не может самостоятельно 

выполнить задание 

Выполняет задание самостоятельно, 

грамотно выбирает  стандартную 

методику, использует нужную 

литературу при необходимости 

осознанность 

выполнения действия 

(умения); 

Выполняет задания по 

примеру, не осознанно, не 

может ответить на вопросы 

преподавателя по алгоритму 

и методике решения 

Выполняет задания осознанно, допуская 

недочеты, может уверенно ответить на 

вопросы преподавателя по алгоритму и 

методике решения 

умение анализировать 

изученный материал; 

Не имеет навыков анализа 

изученного материала, 

Делает корректные выводы по 

изученному материалу, 

умение выбирать 

методику выполнения 

задания; 

Не может выбрать методику 

выполнения заданий 

Без затруднений выбирает стандартную 

методику выполнения заданий 

умение выполнять 

задания различной 

сложности; 

Не имеет навыков 

выполнения учебных 

заданий 

Имеет навыки выполнения стандартных 

учебных заданий 

 

Ниже приведены правила оценивания формирования компетенций по показателю 

оценивания «Навыки». 

Критерий оценивания 
Уровень освоения и оценка 

Не зачтено Зачтено 

навыки самопроверки, 

качество 

сформированных 

навыков; 

Навыки самопроверки 

отсутствуют 

Имеет навыки самопроверки, хорошо 

сформированы навыки выполнения 

заданий 

навыки анализа Делает некорректные Делает корректные выводы по 



 6 

результатов 

выполнения заданий, 

решения задач; 

выводы результатам решения задачи 

навыки представления 

результатов решения 

задач, качество 

оформления заданий; 

Не может 

проиллюстрировать решение 

задачи поясняющими 

схемами, рисунками 

Выполняет поясняющие рисунки и 

схемы корректно и понятно 

навыки обоснования 

выполнения заданий, 

принятия решений; 

Допускает грубые ошибки 

при обосновании методики 

выполнении заданий, не 

может принять верное 

решение 

Алгоритм выполнения задания 

верный, принимает верные решения 

быстрота и качество 

выполнения заданий. 

Задания выполняет с низким 

качеством, крайне медленно 

Выполняет задания уверенно, с 

хорошим качеством 

 

 

3.3 Процедура оценивания при проведении промежуточной аттестации обучающихся по 

дисциплине в форме защиты курсового проекта 

Не предусмотрено. 

 

4 Контрольные задания для оценивания формирования компетенций 

 при проведении текущего контроля по дисциплине 

Типовые контрольные задания для оценивания формирования компетенций и процедуры 

оценивания при проведении текущего контроля представлены в соответствующих приложениях 

ФОС. 
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Обязательное приложение А 

Форма зачетного билета 

 

Направление   08.03.01 Строительство 
                                  (код и наименование направления подготовки/специальности) 

Наименование  ОПОП ВО Теплогазоснабжение и вентиляция 
(профиль подготовки/ программа/специализация) 

Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 
(наименование кафедры) 

Дисциплина Насосы, вентиляторы, компрессоры 
                             (наименование дисциплины) 

ЗАЧЕТНЫЙ БИЛЕТ №1 

1.  Формула Эйлера. 

2. Нагнетатели трения. 

 

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова 

                                                                                 (подпись)                      

Заведующий кафедрой    ___________________________ Р.Ш. Мансуров 

                                                                                           (подпись)                      

« 5 » __декабря__  2022  г. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Обязательное приложение Б 

 
Оформление примеров тестовых заданий 

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

 
№ 

задания 

Содержание задания Правильный ответ Компетенция Время 

выполнения 

задания, мин 

Задания закрытого типа  

1 Давление равно 

Напору 

Напору, умноженному на 

плотность 

Напору, умноженному на 

удельный вес 

Напору, делённому на 

плотность 

Напору, 

умноженному на 

удельный вес 

ОПК-1 1 

2 При изменении плотности 

перемещаемой среды ρ 

объемная 

производительность 

нагнетателей изменяется 

Пропорционально ρ 

Не изменяется 

Пропорционально квадрату 

ρ 

Пропорционально кубу ρ 

Не изменяется 

 

ОПК-1 2 

3 При изменении 

геометрических размеров 

объемная 

производительность 

центробежного 

нагнетателя изменяется 

Пропорционально диаметру 

колеса Д 

Пропорционально квадрату 

Д 

Пропорционально кубу Д 

Пропорционально диаметру 

колеса Д в квадрате 

Пропорционально 

кубу Д 

 

ОПК-1 2 

4 При изменении частоты 

вращения n потребляемая 

мощность нагнетателя 

изменяется 

Пропорционально 

кубу n 

 

ОПК-1 2 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Пропорционально n 

Пропорционально квадрату 

n 

Пропорционально кубу n 

Обратно пропорционально n 

5 При включении в сеть 

параллельно второго 

такого же нагнетателя 

производительность 

системы увеличивается 

Более, чем в 2 раза 

В 2 раза 

Менее, чем в 2 раза 

В 3 раза 

Менее, чем в 2 

раза 

 

ОПК-1 3 

6 При включении в сеть 

последовательно второго 

такого же нагнетателя 

нагрузка на 

электродвигатель первого 

нагнетателя 

Уменьшается 

Увеличивается 

Остается без изменения 

Увеличивается в 2 раза 

Увеличивается 

 

ОПК-1 3 

7 Наличие антифризных 

добавок в воде увеличивает 

следующие показатели 

насоса 

Потребляемая мощность 

К.П.Д. 

Создаваемый напор 

Производительность 

Потребляемая 

мощность 

 

ОПК-1 2 

8 При включении в сеть 

параллельно второго 

такого же нагнетателя 

нагрузка на 

электродвигатель первого 

нагнетателя 

Уменьшается 

Увеличивается 

Остается без изменения 

Увеличивается в 2 раза 

Уменьшается ОПК-1 2 

9 При изменении плотности 

перемещаемой среды ρ 

давление нагнетателя 

изменяется 

Пропорционально ρ 

Пропорционально квадрату 

ρ 

Пропорционально кубу ρ 

Не изменяется 

Пропорционально 

ρ 

 

ОПК-1 2 

10 При изменении Пропорционально ОПК-1 2 
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геометрических размеров 

нагнетателя давление 

изменяется 

Пропорционально диаметру 

колеса Д 

Пропорционально квадрату 

Д 

Пропорционально кубу Д 

Обратно пропорционально 

диаметру колеса Д 

квадрату Д 

 

Задания открытого типа 

1 Отрицательные последствия 

кавитации: 

удары, шум, 

вибрация 

насосной 

установки, 

падение напора, 

подачи, КПД 

насоса 

ОПК-1 3 

2 Основной недостаток 

осевых вентиляторов 

Развиваемое 

невысокое 

давление 

ОПК-1 1 

3 Какой тип насоса изображён 

на рисунке? 

 

Осевой ОПК-1 1 

4 Классификация 

вентиляторов по давлению: 

- низкого (до 

1000 Па), 

- среднего (1000 – 

3000 Па), 

- высокого (более 

3000 Па) 

ОПК-1 2 

5 Как влияет на подачу насоса 

наличие антифризных 

добавок в воде? 

Не влияет на 

подачу насоса 

 

ОПК-1 2 

6 Как изменяется давление в 

системе при включении в 

сеть последовательно 

второго такого же 

нагнетателя?  

Давление в 

системе 

увеличивается 

менее, чем в 2 

раза 

ОПК-1 2 

7 На какие виды 

подразделяются потери 

энергии в нагнетателях? 

На 

гидравлические, 

объемные и 

механические 

ОПК-1 2 

8 Что позволяет определить 

формула Эйлера? 

Давление, 

развиваемое 

рабочим колесом 

центробежной 

машины 

ОПК-1 2 

9 На какие группы 

подразделяются 

– с лопатками, 

загнутыми назад; 

ОПК-1  
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существующие конструкции 

колес центробежных 

нагнетателей в зависимости 

от профиля лопаток? 

– радиальными 

лопатками;  

– с лопатками, 

загнутыми вперед 

10 Кавитация – это: процесс 

образования 

пузырьков пара в 

толще 

движущейся 

жидкости при 

снижении 

гидростатического 

давления и 

конденсации этих 

пузырьков внутри 

жидкости в зоне 

повышения 

гидростатического 

давления 

  

 

Критерии оценки: 

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если он ответил на 75 % и более вопросов теста верно; 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он ответил менее, чем на 75 % вопросов теста 

верно. 

 

Составитель ________________________ О.В. Бочарникова 
                                                                                                        (подпись)      
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Приложение В 

Оформление разноуровневых задач  

 

 
Кафедра Теплогазоснабжения и вентиляции 

                       (наименование кафедры)  

 

Комплект разноуровневых задач (заданий) 

 

по дисциплине Насосы, вентиляторы, компрессоры 
                                          (наименование дисциплины) 

 

Задачи базового уровня 

Задача 1. 

Определить величину теоретического и действительного давления, развиваемых 

центробежным насосом, если абсолютная скорость на входе в рабочее колесо С1; внутренний 

диаметр рабочего колеса d1; частота вращения колеса n; абсолютная скорость на выходе из 

рабочего колеса C2; наружный диаметр рабочего колеса d2; коэффициент полезного действия 

насоса =0,81. Исходные данные представлены в таблице. 

Величина 
Единица 

измерения 

№ варианта 

1 2 3 4 5 

С1 м/с 3,0 3,25 3,5 3,75 4,0 

d1 мм 150 

1 град 71 72 73 74 75 

n 1/мин 1450 

С1 м/с 20 21 22 23 24 

d1 мм 350 

1 град 10 10 11 11 12 

 

Задача 2.    

Определить оптимальное значение угла входа жидкости в колесо . Величины скоростей U1 

и W1 приводятся в таблице. 

Величина 
Единица 

измерения 

№ варианта 

1 2 3 4 5 

U1 м/с 15 16,5 18 19,5 21 

W1 м/с 25 27,5 30 32,5 35 

 

Задачи продвинутого уровня 

Задача 1. 

Характеристика вентилятора задана точками: 

L, м3/ч 6500 7500 8500 10500 12500 

P, Па 500 550 600 550 450 

 0,7 0,78 0,81 0,77 0,7 

Характеристика сети p=910-6L2, Па. Построить характеристики нагнетателя и сети. Найти 

параметры системы: давление, производительность, потребляемую мощность. 

 
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 

федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение  

высшего образования «Новосибирский государственный 

архитектурно-строительный университет (Сибстрин)» 
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Задача 2.        

Характеристика вентилятора задана точками: 

L, м3/ч 6000 6500 8000 9000 11000 

P, Па 600 630 600 550 450 

 0,73 0,78 0,8 0,73 0,7 

N, кВт 1,37 1,46 1,67 1,88 1,96 

Характеристика сети p=1110-6L2, Па. Построить характеристики нагнетателя и сети. 

Найти параметры системы: давление, производительность, потребляемую мощность. 

 

Задачи углубленного уровня 

Задача 1. 

Характеристика вентилятора задана точками: 

L, м3/ч 6000 7000 8000 10000 11000 

P, Па 600 660 700 650 600 

 0,72 0,79 0,82 0,79 0,71 

Характеристика сети p=1110-6L2, Па. С помощью дросселирования производительность 

уменьшена до 80% от первоначальной. Определить потребляемую мощность до и после 

дросселирования и построить новую характеристику сети. Найти потери давления в дросселе. 

Задача 2. 

Характеристика вентилятора задана точками: 

L, м3/ч 6000 7000 8000 10000 11000 

P, Па 600 660 700 650 600 

 0,72 0,79 0,82 0,79 0,71 

Характеристика сети p=1110-6L2, Па. С помощью изменения частоты вращения 

производительность уменьшена в 0,8 раза (до 80% от первоначальной). Найти параметры системы: 

производительность, давление, потребляемую мощность до и после регулирования. 

 

Критерии оценки:  

 

- оценка «зачтено» выставляется студенту, если выполнено 75 % и более задач (заданий); 

- оценка «не зачтено» выставляется студенту, если выполнено менее 75 % задач (заданий). 

 

 

 

Составитель        _____________________________________  О.В. Бочарникова 

                                                                       (подпись)                      
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